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¢, Qué es el CERN?
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El CERN: La Frontera de la Fisica Fundamental

La Organizacion Europea para la Investigacion Nuclear
(CERN) es el laboratorio mas avanzado del mundo en
fisica de particulas. Ha sido cuna de innovaciones que
transformaron la vida moderna, como la World Wide Web
(1989), el sistema que permitié crear y navegar por paginas
en Internet, y de descubrimientos que revolucionaron

nuestra comprensién del universo, como el Bosén de
Higgs (2012).
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Mas alla de la investigacion fundamental, el CERN
constituye un ecosistema unico de innovacién en
ingenieria de precision, superconductores, computacion
de alto rendimiento y aplicaciones médicas como la
radioterapia avanzada para tratamiento del cancer.
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Colaboracion Chile - CERN
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Inicios de una Cooperacion Virtuosa

Una trayectoria de mas de tres décadas de compromiso y colaboracion continua

1991 Firma primer Acuerdo de Cooperacién

CONICYT (Chile) y el CERN, estableciendo las bases de una
relacion duradera.

/

2004 Renovacion del Acuerdo Bilateral

Designacion del primer Representante Oficial de Chile ante el
CERN, consolidando los lazos institucionales.

=€ |
e

| —
T
e
. —_—
e
«§_

1

#

2007 Visita de la Presidenta Michelle Bachelet al
CERN
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Firma del Protocolo “Gran Colisionador de Hadrones” y
participacion formal de Chile en el experimento ATLAS (detector

gigante, que observa y mide particulas creadas dentro del

acelerador).
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Construyendo Capacidades Técnicas: 2009 - 2021

Creacion del Centro Cientifico Tecnoloégico
de Valparaiso (centro basal CCTVal) en la

Universidad Técnica Federico Santa Maria —— 2009 —‘
(UTFSM) para investigacion experimental
en fisica de particulas. Chile, a través de CCTVal, cre6 su primer
centro de supercomputo para colaborar
@—— 2012 — con el experimento ATLAS del CERN, el

primero de este tipo en toda América Latina.

CCTVal demuestra capacidad de
manufactura de instrumentacion de
frontera con estandares internacionales
con la contruccidon del 15% de los — 2013 - 2021 .
detectores de particulas para la
actualizacion del experimento ATLAS.

Este periodo marcé la transicion de Chile desde colaborador observador hacia socio tecnolégico con

. capacidades de manufactura de precision reconocidas internacionalmente.

CHILE AVANZA CONTIGO — GOBIERNO DE CHILE
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El salto formal: De Colaborador a Miembro

@ 2022

Expansion de la participacién chilena en el CERN al unirse también a otros
experimentd, lo que permite que mas cientificos chilenos colaboren en los
proyectos mas importantes del Gran Colisionador de Hadrones.

2023

Visita del Presidente Gabriel Boric al CERN y anuncio oficial de la postulacion de
Chile a la Membresia Asociada.

2023

Aprobacion y firma del Acuerdo de Membresia Asociada por el Consejo del
CERN, coronando décadas de cooperacion continua.
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Capacidad que respaldan nuestra
membresia
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Centros de Excelencia en Fisica de Particulas

CCTVal - Centro Basal

4B

El Centro Cientifico Tecnoldgico de Valparaiso (CCTVal) ha
recibido financiamiento inicial superior a US$18 millones,
otorgado por ANID, convirtiéndose en lider regional en
infraestructura cientifica.

Centro de coOmputo y laboratorios de alta precision
que permiten procesar datos del CERN,

Fabricar componentes con exactitud micrométrica y
formar especialistas

Proyeccion de 25 técnicos chilenos trabajando en el
CERN en los proximos cinco afos.

SAPHIR - Instituto Milenio

El Instituto Milenio de Fisica Subatdémica en la Alta

Frontera (SAPHIR) cuenta con financiamiento superior a

US$3 millones otorgado por ANID.

e Fortalece la cooperacion con el CERN, consolidando

la presencia cientifica de Chile.

e Forma nuevos doctores y postdoctorados, impulsando

liderazgo en investigacion.
e Expande la fisica de altas energias en Chile,

integrando mas regiones y universidades.

10

CHILE AVANZA CONTIGO

¢

GOBIERNO DE CHILE



minciencia.gob.cl

Ciencia Chilena con Impacto Global

10x 3

Crecimiento en Publicaciones por

publicaciones investigador
Aumento de Productividad que supera
publicaciones en fisica los promedios de paises
entre 1990 y el periodo OCDE, evidenciando
2010-2023, demostrando eficiencia y calidad en la
el dinamismo de la investigacion.
comunidad cientifica
nacional.

7.34%

En el top 10%

mas citado
Porcentaje de
publicaciones chilenas
en el 10% mas citado
del mundo, indicador
de alto impacto
cientifico.

73%

Colaboracion

internacional

Articulos publicados
en coautoria
internacional,
reflejando la

integracion de Chile

en redes cientificas

globales.

900

Profesionales

especializados
Vinculados a
proyectos CERN. Y
mas de 32 doctores
formados en fisica de
particulas desde 2006.

Esta masa critica de talento avanzado posiciona a Chile para abordar desafios en ciencia y tecnologia de frontera, con capacidad de
transferir conocimiento a sectores productivos estratégicos.
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Fortalezas Estructurales para una Participacion Exitosa

Estabilidad y Liderazgo Regional en Experiencia en Mega-
Compromiso Innovacion Ciencia

Democracia consolidada, Chile es #1 en LatAm en 60 anos alojando observatorios
economia estable (exportador innovacién (OMPI) desde 2007. globales (ESO, ALMA) con
mundial, US$100B en 2024) y Start-Up Chile ha atraido 2.000+ marcos legales robustos. Esta
miembro OCDE. Chile garantiza startups de 85 paises, trayectoria exitosa en
cumplimiento de compromisos generando US$1B en ventas. astronomia se replicara en fisica
internacionales con visiobn de Cuatro unicornios tecnoldégicos de particulas, aprovechando
largo plazo. emergieron en la uUltima década. lecciones aprendidas.
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Transferencia Tecnologica
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Oportunidad para Chile
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Impulso a la Investigacion y a los Cientificos

Participacion directa en los principales experimentos del Gran
Colisionador de Hadrones (ATLAS, CMS, ALICE, LHCb) y en redes
cientificas globales.

Formacion y movilidad internacional
Pasantias, postdoctorados y estancias técnicas en el CERN para
fortalecer el capital humano en fisica, ingenieria y supercémputo.

Liderazgo cientifico
Mayor presencia chilena en publicaciones de alto impacto y en
decisiones técnicas dentro de los grandes experimentos.

Transferencia de conocimiento

Aplicacion de tecnologias del CERN en instrumentacion, criogenia,
superconductividad y analisis de datos en universidades y centros
nacionales.

4B

Acceso a licitaciones internacionales del CERN
Empresas chilenas podran participar en contratos de alto valor en
electronica, criogenia, software y materiales avanzados.

Desarrollo tecnolégico aplicado

Transferencia de conocimiento hacia sectores nacionales:
Mineria — sensores y muongrafia.

Salud - radioterapia avanzada e imagenologia médica.
Energia — superconductividad y cobre ultrapuro (OFE).

Ecosistema emprendedor cientifico
Impulso a startups deeptech basadas en propiedad intelectual y
colaboracién con Start-Up Chile, ANID, CORFO y universidades.

Atraccion de talento e inversion
Chile se consolida como hub latinoamericano de
cientifica, con nuevos fondos y alianzas internacionales.

innovacion
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Oportunidad para Chile: Cobre OFE

) L Electrificacidon y energias renovables
Chile es el principal productor

mundial de cobre Crecimiento de EVs y energia limpia — necesidad de
conductores de maxima eficiencia.

Los paises importan catodos Cobre OF mejora rendimiento en motores eléctricos, baterias

chilenos y producen cobre libre de y sistemas de transmision.

oxigeno (OF/OFE) para sectores de

gﬁ Superconductividad y ciencia de frontera
alto valor agregado

Proyectos de fusidén nuclear, ITER, CERN, MRI/NMR
requieren cobre OF/E por su ultrapureza y RRR elevado.

™ semiconductores y telecom (5G/6G)

Plantas de chips y antenas de alta frecuencia utilizan OFE
99,99 % Cu para interconexiones de bajo ruido.

- Criofisica y vacio (UHV)

Equipos cuanticos, criostatos y camaras UHV requieren
cobre OF/E por su baja desgasificacion y alta
conductividad térmica.
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Oportunidad para Chile: Cobre OFE

Catodos chilenos
de alta pureza (=z —
99,99% Cu)

e ——————

Codelco Ventanas

Concentrados de baja
impureza refinacion de
catodo “premium”
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Diseio de proceso y
control metalurgico

Eliminacion de
oxigeno; upcast
para alambrén

_ Ensayosde _ Prototipadoy
calidad validacion industrial

A

CCHEN/SAPHIR

A

Validacién de pureza y ensayos en
vacio / caracterizacion eléctrica y
RRR

v

Ministerio de Ciencia y Codelco exploran uso
de cobre chileno en la vanguardia cientifica y
tecnolégica mundial

En una visita a la Division Ventanas, representantes de la Secretaria de Estado explicaron que el metal
rojo de alta pureza es un factor clave en el disefio de la Estrategia Nacional de Tecnologias Cuanticas.
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Conclusiones
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~ La Importancia Estratégica de la Membresia de Chile en el CERN

Fortalecimiento d@ﬁﬁ\ Proyeccioén @ Continuidad de um

Un salto historico @ Catalizador del

hacia la ciencia de
frontera:

La membresia asociada
consolida mas de tres
décadas de cooperacion y
proyecta a Chile desde la
observacion cientifica
hacia la co-creacién de
conocimiento y
tecnologia a escala
global.

desarrollo nacional:

Integrarse plenamente al
CERN permitira transferir
tecnologia, talento e
innovacién hacia
sectores clave como la
mineria, la salud, la
energia y las tecnologias
digitales, fortaleciendo la
economia basada en el
conocimiento.

talento humano
avanzado:

Multiplicara las
oportunidades de
formacion para
investigadores, ingenieros
y técnicos chilenos,
conectandolos con la red
cientifica mas sofisticada
del mundo y elevando la
capacidad tecnolégica
nacional.

internacional y
diplomacia
cientifica:

La membresia otorga a
Chile voz en la
gobernanza del CERN,
posicionando al pais
como lider
latinoamericano en
cooperacion cientifica 'y
socio confiable en la
innovacion global.

politica de Estado
exitosa:

Asi como la astronomia
transformo la ciencia
chilena, la fisica de
particulas sera la nueva
plataforma de
excelencia cientifica,
impulsando empleo
calificado, reputaciéon
internacional y soberania
tecnologica.

Ser miembro del CERN no es solo un logro cientifico, sino una decisién estratégica de pais, que asegura a Chile un lugar
permanente en la vanguardia del conocimiento mundial.
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