Participacion latinoamericana en el CERN

En la década de 1980, una fuerte expansion de la fisica de alta energia empezo en
varias partes del mundo bajo el liderazgo del Fermilab en los Estados Unidos y el
CERN en Europa. Esta expansion tuvo un fuerte impacto en América Latina, que en
ese momento tenia muy pocos grupos trabajando en el area, basicamente
involucrados en los rayos cosmicos. La iniciativa pionera para involucrar a
investigadores de LA en la fisica del acelerador provino de Fermilab a través de una
accion directa de Leo Lederman, ganador del Premio Nobel y, en ese momento,
director de ese laboratorio. Lederman visitd personalmente varios paises de nuestro
continente invitando a investigadores, que trabajaban principalmente en fisica tedrica
o experimentos de fisica nuclear, a participar en experimentos de alta energia en
Fermilab (https://www.fnal.gov).

Esta iniciativa se coroné con éxito debido, por un lado, a las excelentes
condiciones y al ambiente de trabajo encontrados por los investigadores
latinoamericanos en ese laboratorio, asi como a la fuerte movilizacion de estos
investigadores con jovenes estudiantes y postdoctorados a su regreso a sus paises de
origen. Poco después, el CERN comenzé una campana similar, en vista de las diversas
colaboraciones relacionadas con el acelerador LEP (The Large Electron Collider, un
predecesor del acelerador del Gran Colisionador de Hadrones-LHC actual). Este
acelerador junto con el Fermilab Tevatron marcé la expansion de la fisica de los
aceleradores en el mundo y, en particular, en nuestra region, a lo largo de la década de
1990.

Durante este periodo, los diversos grupos de fisica experimental de alta energia se
consolidaron en América Latina, que, en la década siguiente, terminaron reuniéndose,
principalmente, en el Gran Colisionador de Hadrones (LHC), en el CERN. La
participacion tuvo lugar en los cuatro detectores principales que trabajan en la
adquisicion de datos de este acelerador: ALICE- A Large lon Collider Experimen,
ATLAS- A Toroidal LHC Apparatus, CMS- Compact Muon Solenoid, LHCb- LHC-
beauty, ademas de pequenos experimentos como ALPHA- Antihydrogen Laser PHysics
Apparatus. Con la experiencia y la madurez adquirida en los experimentos anteriores,
los diferentes grupos buscaron involucrarse y tener una participacion efectiva en los
diferentes proyectos de “hardware” en el proceso de desarrollo y construccion de los
detectores, asi como participar en el gran proyecto de procesamiento vy
almacenamiento de datos del Detectores LHC, conocidos como informatica GRID.

Sin embargo, para que esto sucediera significativamente, era necesario ir mas
alla de la participacion de investigadores y algunos estudiantes de doctorado vy
postdoctorados. La participacion del personal técnico de alto nivel fue esencial, al
igual que una mayor movilidad de los estudiantes en todos los niveles, incluidos, por



supuesto, los investigadores. Con eso, tendriamos la posibilidad de tener una
participacion efectiva y relevante como la de nuestros colegas de paises con mayor
tradicién en el area. En ese momento, las agencias de financiacion de nuestros paises,
sin tradicion en grandes colaboraciones internacionales, generalmente carecian de
mecanismos de financiacion para enviar técnicos y estudiantes por periodos cortos, e
incluso para los investigadores, la financiacion de viajes era bastante limitada, incluso
en el caso de la década de 2000, donde la situacién de financiacion de la investigacion
era bastante razonable segun nuestros estandares historicos.

Esta situacion dio un giro importante y positivo en 2005, con la implementacion
del proyecto HELEN (https://cerncourier.com/a/helen-network-unites-europe-and-
latin-america/), dirigido por el conocido fisico italiano, Luciano Maiani, ex director del
CERN. Este proyecto, presentado a la Comunidad Econdmica Europea (UE) con el
CERN como el principal garante, permitio la circulacion de investigadores, técnicos y
estudiantes europeos y latinoamericanos no solo relacionados con las experiencias del
CERN (aunque era la gran mayoria), sino también con el Proyecto Auger, con sede en
Argentina.

Antes de este proyecto, la participacion de todos los paises latinoamericanos en
el CERN era limitada, mas o menos constante, a poco mas de 40 personas al afo, en
su mayoria investigadores y algunos estudiantes. Al final del 2009, el numero de
personas que trabajan en ese laboratorio, provenientes de nuestros paises, llegd a
ciento veinticinco. Esta masa critica calificada permitio la insercion e implementacion
de varios latinoamericanos en diferentes proyectos de “hardware” en los principales
detectores que operan con el acelerador LHC, algunos de ellos construidos en
nuestros paises y luego enviados a Suiza. Ademas, se han implementado con éxito
varios centros de computacion GRID que operan en varios paises de Latinoamérica,
gue hoy operan bajo la coordinacion de CLAF.

El proyecto HELEN fue responsable de un salto de calidad en nuestro trabajo con
laboratorios de alta energia, calificando personal técnico y cientifico, ademas de
involucrar a empresas de Latinoamérica. Esto muestra de manera muy consistente la
importancia del area no solo por su impacto en la fisica fundamental, sino por su
caracter formativo y desarrollador de nuevas tecnologias en varias areas, como
electronica ultra rapida, nuevos materiales, nuevas técnicas de deteccion,
computacion de alto rendimiento, entre muchas otras cosas.

Poco después del termino de HELEN, se implement6é un nuevo proyecto en la
misma direccion, llamado EPLANET (https://ep-news.web.cern.ch/content/eplanet-
european-particle-physics-latin-america- red), también dirigido por el profesor Maiani
y financiado por la UE con el sello CERN. EI proyecto E-PLANET comenzé en 2011 y
durd hasta 2015. Durante este periodo, que coincidié con el Run | del LHC, siguié la



expansion de la comunidad de alta energia de LA en ese laboratorio, lo que resulté en
practicamente multiplicar por dos el numero de usuarios de nuestros paises en el
CERN. Si por un lado HELEN se dirigio principalmente a la instalacion de detectores
LHC, el proyecto E-Planet mantuvo sus esfuerzos fundamentalmente hacia la
operacion, el tratamiento y el analisis de datos.

A pesar del éxito de ambos proyectos, con resultados muy concretos, se frustraron
los nuevos intentos realizados con la UE para obtener logros similares de colaboracion
entre Europa y América Latina. Estos intentos fueron nuevamente dirigidos por el
profesor Maiani, también con un fuerte apoyo del CERN obteniéndose un buen puntaje
por la calidad del proyecto, pero insuficiente para ser aprobado.

La discontinuidad de este apoyo se sintio de inmediato por la comunidad
latinoamericana de alta energia. Ademas de la interrupcion en esta importante linea de
financiamiento, varios paises de LA entraron en crisis financiera, impactando
directamente sus presupuestos para ciencia y tecnologia. El resultado de esta gran
crisis que golped el area de alta energia en América Latina se puede sentir
directamente en la cafeteria del CERN, donde los circulos animados de jovenes que
hablan espanol, portugués o, a menudo, portunol son raros .

Ademas de esta observacién palpable en el dia a dia del CERN, los numeros
obtenidos en el sitio web http://usersoffice.web.cern.ch/annual-statistics, con la
participacion anual del numero de usuarios en cada pais, muestra de manera precisa
la reduccion en el niumero de personal latinoamericano que trabaja en ese laboratorio.
En la siguiente figura, se trazd el numero de usuarios latinoamericanos por ano, desde
2001 hasta el ano pasado. El comportamiento muestra de manera resumida lo que se
expone en el presente articulo: la situacion estacionaria a principios de la década de
2000, la fuerte derivada positiva que comienza en el 2005 y continua hasta el 2017,
donde aparece una fuerte inflexion y la derivada se vuelve fuertemente negativa.

LHCb y ALICE estan instalando nuevos detectores que se espera que operen en Run |l
el proximo ano. Por otro lado, ATLAS y CMS estan comenzando sus proyectos de
actualizacién, con cambios sustanciales en sus detectores, que se espera que se
implementen en 2025. Desafortunadamente, la inflexion en la participacion del
personal de AL en el CERN ocurre en un momento extremadamente rico
experimentado por este laboratorio, donde seria posible consolidar y profundizar el
conocimiento adquirido en décadas anteriores, continuar capacitando a nuevos
técnicos e investigadores, asi como expandir aun mas el area en nuestros paises en
torno a este proyecto altamente relevante y a largo plazo que es el Acelerador LHC.



Por lo tanto, es necesario detener esta tendencia que es demasiado
preocupante. La pérdida de personal que trabaja en el CERN puede tener
consecuencias extremadamente perjudiciales para el area de alta energia en
Latinoamérica, con una pérdida probablemente irreversible de un nivel ganado con
esfuerzo en los ultimos anos.

En este sentido, CLAF esta negociando directamente con el CERN con el
proposito de llegar a un acuerdo formal para la cooperacién cientifica entre estas dos
entidades no gubernamentales. El objetivo principal es unir esfuerzos para buscar
nuevas fuentes internacionales de financiamiento, para que la comunidad de LA pueda
continuar su trabajo técnico-cientifico en este gran laboratorio, sin una solucion de
continuidad que esté comenzando a estar presente.

lgnacio Bediaga

Investigador principal en CBPF
y miembro del grupo de colaboracién en el LHCb
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Lanzamiento de HELEN en el CERN: Luciano Maiani, Veronica Riquer y en la época el
Director General del CERN Robert Aymar

Estudiantes Latino-Americanos en el 2007 en el CERN, financiados por el proyecto
HELEN



Encuentro en el proyecto EPLANET en el CERN en el 2012

Gracias a Salvatore Mele (CERN), por la informacion contenida en este texto.



Participacao da América Latina no CERN

Na década de 1980, teve inicio uma forte expansao da fisica de altas
energias em varias partes do mundo sob a lideranca do Fermilab nos EUA e
do CERN na Europa. Essa expansao teve um forte reflexo na América Latina,
que a época contava com pouquissimos grupos trabalhando na area, sendo
basicamente envolvidos em raios césmicos. A iniciativa pioneira de
envolvimento de pesquisadores da AL na fisica de aceleradores partiu do
Fermilab através de uma acgao direta de Leo Lederman, ganhador do prémio
Nobel e, a época, diretor daquele laboratério. Lederman visitou pessoalmente
varios paises do nosso continente convidando pesquisadores, que em sua
maioria trabalhavam em fisica tedrica ou em experimentos de fisica nuclear, a
se engajarem em experimentos de altas energias no Fermilab
(https://www.fnal.gov).

Essa iniciativa foi coroada de sucesso devido, por um lado, as excelentes
condicoes e ao ambiente de trabalho encontrados pelos pesquisadores latino-
americanos naquele laboratério, bem como a forte mobilizagdao desses
pesquisadores junto aos jovens estudantes e pds-docs no retorno aos seus
paises de origem. Logo em seguida, o CERN iniciou uma campanha
semelhante, tendo em vista as diversas colaboracoes envolvendo o acelerador
LEP (The Large Electron Collider, acelerador antecessor ao atual Large
Hadron Collider-LHC). Esse acelerador junto com o Tevatron do Fermilab
marcaram a expansao da fisica de aceleradores no mundo e, em particular, na
nossa regiao, durante toda a década de noventa.

Nesse periodo, consolidaram-se os varios grupos de fisica experimental
de altas energias na AL que, na década seguinte, acabaram confluindo, em sua
grande maioria, no Large Hadron Collider (LHC), no CERN. O envolvimento se
deu nos quatro principais detectores trabalhando na aquisicao de dados deste
acelerador: ALICE- A Large Ion Collider Experiment, ATLAS- A Toroidal LHC
Apparatus, CMS- Compact Muon Solenoid e LHCb- LHC-beauty, além de
pequenos experimentos como ALPHA-Antihydrogen Laser PHysics Apparatu.
Com a experiéncia e a maturidade adquiridas nos experimentos anteriores, 0os
diferentes grupos procuraram se envolver e ter uma participacao efetiva nos
diferentes projetos de hardware no processo de desenvolvimento e
construcao dos detectores, bem como participaram no grande projeto de
processamento e armazenamento dos dados provenientes dos detectores do
LHC, conhecido como computacao em GRID.

Entretanto, para isso acontecer de forma significativa, era necessario ir
além da participacao de pesquisadores e alguns estudantes de doutorado e
pos-docs. Era fundamental o envolvimentos de pessoal técnico de alto nivel,
bem como uma maior mobilidade de estudantes de todos os niveis, incluindo,
evidentemente, pesquisadores. Com isso, teriamos a possibilidade de ter uma
participacao efetiva e relevante como a dos nossos colegas de paises de maior
tradicao na area. Na época, os orgaos financiadores de nossos paises, sem
tradicao em grandes colaboracoes internacionais, nao tinham, em geral,
mecanismos de financiamento para envio de técnicos e de estudantes por
curtos periodos, e, mesmo para pesquisadores, o financiamento de viagens era
bastante limitado, mesmo se tratando da década de dois mil, onde a situacao
de financiamento da pesquisa era bem razodavel para os nossos padroes



histodricos.

Essa situacao sofreu uma grande e positiva reviravolta em 2005, com a
implementacao do projeto HELEN (https://cerncourier.com/a/helen-network-
unites-europe-and-latin-america/), liderado pelo bem conhecido fisico italiano,
Luciano Maiani, ex-diretor do CERN. Esse projeto, apresentado a Comunidade
Economica Europeia (EU) tendo como principal avalista o préprio CERN,
permitiu a circulagao de pesquisadores, técnicos e estudantes europeus e
latino americanos ndao somente relacionados as experiéncias do CERN
(embora fosse a grande maioria), mas também ao Projeto Auger, sediado na
Argentina.

Anteriormente a esse projeto, a participacao de todos os paises latino
americanos no CERN se limitava, de forma mais ou menos constante, a um
pouco mais de quarenta pessoas por ano, na maioria pesquisadores e alguns
estudantes. Ao final do projeto em 2009, o nimero de pessoas trabalhando
naquele laboratdrio, provenientes dos nossos paises, chegou a cento e vinte e
cinco. Essa massa critica qualificada permitiu a insercao e a efetivagao de
varios latino-americanos em diversos projetos de hardware nos principais
detectores que operam com o acelerador LHC, alguns desses realizados em
nossos paises e depois enviados a Suica. Além disso, foram implementados
com sucesso varios centros de computacao em GRID operando em diversos
paises da AL, que hoje funcionam sob a coordenagao do CLAF.

O projeto HELEN foi responsavel por um salto de qualidade na nossa
atuacao junto a laboratérios de altas energias, qualificando o pessoal tanto
técnico como cientifico, além de envolver empresas da AL. Isso mostra de
forma bastante consistente a importancia da area nao sé pelo seu impacto na
fisica fundamental, mas pelo seu carater formador e desenvolvedor de novas
tecnologias em varias areas, tais como eletronica ultra rapida, novos
materiais, novas técnicas de deteccao, computacao de alto desempenho, entre
outras tantas coisas.

Logo apds o fim do projeto HELEN, foi implementado um novo projeto
na mesma direcao, chamado de projeto EPLANET (https://ep-
news.web.cern.ch/content/eplanet-european-particle-physics-latin-america-
network), também liderado pelo professor Maiani e financiado pelo EU com a
chancela do CERN. O projeto E-PLANET teve inicio em 2011 e durou até
2015. Nesse periodo, que coincidiu com Run I do LHC, seguiu a expansao da
comunidade de altas energias da AL naquele laboratério, que resultou em
praticamente multiplicar por dois o nimero de usuarios de nossos paises no
CERN. Enquanto o projeto HELEN foi direcionado prioritariamente para a
instalacao dos detectores do LHC, o projeto E-Planet direcionou seus esforgos
principalmente para a operacao, o tratamento e a andlise dos dados.

Apesar do sucesso de ambos projetos, com resultados bem concretos, as
novas tentativas feitas junto a EU para projetos semelhantes de colaboragao
entre a Europa e América Latina foram frustradas. Essas tentativas foram
novamente lideradas pelo professor Maiani, também com forte apoio do
CERN, e acabaram por conseguir uma boa pontuacgao pela qualidade do
projeto, mas insuficiente para serem aprovadas.



A descontinuidade desse apoio foi sentida imediatamente pela
comunidade latino-americana de altas energias. Além da interrupcao nessa
importantissima linha de financiamento, varios paises da AL entraram em
crise financeira, impactando diretamente os seus orcamentos para a ciéncia e
tecnologia. O resultado dessa enorme crise que se abateu sobre a area de
altas energias na AL pode ser sentido diretamente na cafeteria do CERN, onde
sao raras as animadas rodas de jovens falando espanhol, portugués ou, muitas
vezes, portunhol.

Além dessa palpavel constatacao no dia a dia do CERN, os niumeros
obtidos no site http://usersoffice.web.cern.ch/annual-statistics,
com a participacdao ano a ano do numero de usudrios de cada pais mostra de
forma concreta a redugao no niimero de pessoal latino-americano trabalhando
naquele laboratdério. Na figura abaixo, foi plotado o nimero de usuarios da
América Latina por ano, desde o ano 2001 até no ano passado. O
comportamento mostra de forma resumida aquilo que foi colocado neste
artigo: a situacao estacionaria no inicio dos anos dois mil, a forte derivada
positiva com inicio em 2005 que segue até 2017, onde aparece uma forte
inflexao e a derivada se torna fortemente negativa.

O LHCDb e o ALICE estao, no momento, instalando novos detectores que
devem operar no RunIIl no préximo ano. Por outro lado, o ATLAS e CMS estao
iniciando os seus projetos de upgrade, com mudancas substanciais nos seus
detectores, que deverao ser implementados em 2025. Infelizmente, a inflexao
na participacao do pessoal da AL no CERN ocorre em um momento
extremamente rico vivido por esse laboratorio, onde seria possivel consolidar
e aprofundar o conhecimento adquirido nas décadas anteriores, dar
continuidade na formacao de novos técnicos e pesquisadores, bem como
expandir ainda mais a area em nossos paises em torno desse projeto de
grande relevancia e de longo prazo que é o acelerador LHC.

Por isso, se faz necessario estancar essa tendéncia por demais
preocupante. A perda de pessoal trabalhando no CERN pode ter
consequéncias extremamente nefastas para a area de altas energias na AL,
com uma perda provavelmente irreversivel de um patamar conquistado a
duras penas nos ultimos anos.

Nesse sentido, o CLAF estd em negociacoes diretamente com o CERN
com o proposito de fazer um acordo formal de cooperacao cientifica entre
essas duas entidades nao governamentais. O propdsito principal é de reunir
esforcos para buscar novas fontes internacionais de financiamento, para que
a comunidade da AL possa dar sequéncia aos seus trabalhos técnicos-
cientificos nesse grande laboratoério, sem uma solucao de continuidade que
comeca a se fazer presente.

Ignacio Bediaga

Pesquisador titular do CBPF
e membro da colaboracao LHCb
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Lancamento do HELEN no CERN: Luciano Maiani, Veronica Riquer e o
entao Diretor Geral do CERN Robert Aymar



Encontro no projeto EPLANET no CERN em 2012

Agradeco ao Salvatore Mele (CERN), por informagdes contidas neste texto
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